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1 Uvod

V této zpravé jsou predlozeny pozadavky legislativy a zakladni navrhy opatfeni na zlepSeni
akustiky ve vnitfnich prostorach upravovaného objektu Kina Svét v HoleSové. Prostory zde nejsou
podrobné feSeny. Konkrétni feSeni bude provedeno v ramci dalsiho stupné dokumentace

1.1  Pouzité podklady a predpisy

1 CSN 73 0525: Akustika. Projektovani v oboru prostorové akustiky. V&eobecné zasady. Cesky normalizagni
institut; tnor 1998.

2 CSN 73 0527: Akustika. Projektovani v oboru prostorové akustiky. Prostory pro kulturni G&ely. Prostory ve
Skolach. Prostory pro verejné ucely.; srpen 2023.

3 Vystavba 8kolskych zafizeni - Akustické fesenf Skolnich staveb; Ministerstvo $kolstvi CSR; duben 1972.

4 Katalog akustickych prvki; HRADEK, Tomas, Jan TUCEK a Martin VONDRASEK. 1. vyd. V Praze: Akademie
muzickych uméni, 2011, 147 s. ISBN 978-80-7331-316-6.

5 Prostorova akustika; Ing. Felix Kolmer, DrSc.; prom. fyz. Jaroslav Kyncl, CSc.; 2. vyd.; SNTL; 1982, 244 s.

6 Master Handbook of Acoustics, Sixth Edition; F.Alton Everest, Ken C. Pohlmann; McGraw-Hill Education;
2015. ISBN 978-0-07-184104-7.

7 CSN 73 0532: Akustika. Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani akustickych vlastnosti stavebnich
vyrobku - Pozadavky. Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkugebnictvi; Gnor 2020.

8 Akusticka studie. Stavebni Upravy a pfistavba objektu ¢.p. 62 v HoleSové - Kino Svét. Posouzeni hlukové

zatéze; Akusting, spol. s r.0.; bfezen 2024.

1.2 Seznam pouzitych zkratek a symboli

f (Hz) - frekvence

T (s) - doba dozvuku

T2 (s) - doba dozvuku uréena z poklesu mezi v rozmezi 5 az 25 dB

T, (s) - optimalni doba dozvuku pro dané vyuziti a objem mistnosti

To;Tuwe  (8) - doba dozvuku neupraveného prostoru, doba dozvuku upraveného prostoru
% (m®) - objem mistnosti

A (m?) - celkova ekvivalentni pohltiva plocha prostoru

c (m.s™) - rychlost §ifeni zvuku ve vzduchu

Oy (-) - vazeny Cinitel zvukove pohltivosti

a (-) - Cinitel zvukové pohltivosti

Ot (-) - stfedni Cinitel zvukové pohltivosti

Ol125.4kHz (-) - frekvenéni prubéh zvukové pohltivosti v oktavach

NRC () - stfedni hodnota €initele pohltivosti NRC=(a, 250+ O 500+ O 1000+ On.2000)/4
SDK - sadrokarton

Rw (dB) - laboratorni vzduchovéa neprtizvuénost

Rw (dB) - stavebni vzduchova nepruzvuénost

n.o. - neobsazeny prostor

ob. - obsazeny prostor
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2  Zakladni pojmy prostorové akustiky

2.1  Obecné zasady

Kvalitu zvukového pole v prostorech popisuji rdzna akusticka kritéria. Tato kritéria mizZeme
rozdélit na subjektivni a objektivni. NejznaméjSi a nejpouzivanéjsi objektivni kritérium je dozvuk.
Definujeme ho jako zvuk, ktery se Sifi prostorem po vypnuti zvukového zdroje. Kvantitativni
charakteristikou je doba dozvuku, coz je ¢asové rozpéti, ve kterém hladina akustického tlaku po
vypnuti zvukového zdroje klesne o 60 dB.

Optimalni doba dozvuku pro prostory s naroky na akustiku prostfedi je uvedena v normach. Zde je
také uvedeno pfipustné rozmezi dob dozvuku.

U prostorl, které svymi akustickymi vlastnostmi nesplfiuji pozadavky normy, je potfeba provést
akustické uUpravy. Tim se rozumi vécna souc€ast mistnosti, kterd mé za ucel zlepsit jeji akustické
vlastnosti. Patfi sem Upravy pohlcujici, rozptylujici a smérujici zvuk. V tomto pfipadé je hlavnim
Ukolem akustickych Uprav zlepSeni srozumitelnosti feci a vytvofeni podminek dobrého poslechu
feci. Materialy pro Upravu musi byt dostate¢né pohltivé a sou¢asné vhodné umisténé.

Na dobu dozvuku ma vliv veli€ina oznacovana jako pohltivost. Pohltivosti zvuku se rozumi ztrata
zvukové energie pfi odrazu od ohraniCujicich ploch mistnosti, pfedmétd a osob, které se v ni
nalézaji.

Absorpce urgité plochy A (m?) se uréi dle vztahu:

A =a .S kde S je velikost plochy v m? a a &initel zvukové pohltivosti
Dobu dozvuku Ize vypocist dle zakladniho vztahu:

T =0,163 V.A™ kde V je objem prostoru v m®

Pfi kazdém zdvojndsobeni pohltivosti mistnosti klesd doba dozvuku na polovinu své plavodni
hodnoty a hladina akustického tlaku se zaroven snizi o 3 dB.

Pro vyslednou akustiku prostoru je do zna¢né miry urcujici i jeho tvar. V pfipadech nevhodného
tvarovani pro dany ucel se jiz nepodafi takovyto nedostatek pomoci akustickych Uprav zcela
eliminovat.

2.2 Rozdéleni akustickych materiala pro akustické upravy

Z hlediska pohlcovani zvuku mizeme rozdélit akustické obklady do nasledujicich skupin:

a) Porezni materidly — jsou materialy s otevienymi prachodnymi péry nebo kanalky (mineralni
vina nebo plst, desky ze sklenénych mikrovldken). Pfipevnény pfimo na sténé plsobi
pfevazné ve stfedni a vySSi kmitoCtové oblasti, vytvofenim vzduchového polStafe mezi
pohltivym materidlem a sténou jejich uc€inek rozsifime i na nizké kmitocty. Obvykle byvaji
chranény rznymi perforovanymi kryty nebo foliemi pro zamezeni pfistupu prachu apod.

b) Kmitajici panely (kmitdky) — obvykle ramy opatfené na pfedni strané tenkymi deskami
z preklizky, dfevotiisky nebo umeélé hmoty apod. a pruzné pfipevnéné na rost tak, aby
vznikl vzduchovy polstaF mezi kmitajici deskou a sténou. Vnitini prostor ma byt nejlépe
vzduchotésny a obvykle je vypInén pohltivym materialem. Pusobi v Gzkém kmito¢tovém
rozsahu pfevazné v hlubokych kmitoc¢tech.

c) Dutinové a Stérbinové rezonatory — jsou tvofeny dutinami spojenymi s vnéjSim prostorem
uzkym hrdlem nebo $térbinou. Jsou vysoce selektivni a maji podobny ucinek jako kmitajici
panely — pouzivaji se hlavné v oblasti nizkych kmitoc&tu.

d) Kombinované pohlcovace — vznikaji kombinaci vySe uvedenych druhu.
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3  Pozadavky

Akustika vnitfni prostor budov pro kulturni Uc¢ely, prostor ve Skolach a prostor pro vefejné Ucely je
feSena v normach CSN 73 0532 a CSN 73 0527. Tyto normy uvadi zasady pro projektovani a
realizaci uzavienych prostort pro kulturni Ucely, prostort ve Skolach a prostor pro vefejné ucely.
Plati pro nové zfizované, rekonstruované nebo adaptované prostory, v nichz kvalita poslechovych
podminek ¢i akusticka pohoda hraje vyznamnou roli. Rozhodujicim krokem pro vytvoreni
pfiznivych akustickych pomérd v uzavieném prostoru je dosazeni optimdlni doby dozvuku,
odpovidajici danému ucelu prostoru.

4 Obecné metodické postupy a doporuceni v ramci projekce a realizace
4.8 Doporuceni pro nejvyssi pripustné hladiny hluku pozadi
Hluk pozadi nepfiznivé ovliviiuje poslechové podminky pro hudbu a srozumitelnost feci, coz se

tykd jak hluku pronikajiciho do daného sélu nebo mistnosti od zdroju uvnitf budovy (napf. od
vzduchotechnického zafizeni), tak hluku z venkovniho prostoru (napf. z dopravy).

V prostorech pro kulturni pofady a v prostorech ve Skolach se nejvyssi pfipustné hodnoty hluku
pozadi vztahuji k mife jeho ruSivosti pro dany ucel vyuzivani prostoru. Rusivost hluku pfi produkci
hudby nebo prednesu Feci vzdy zavisi na druhu a délce produkce, narocich na kvalitu a dalSich
okolnostech.

Hodnoty uvedené v tabulce 2 jsou doporu¢enymi hodnotami nejvyssi pfipustné hladiny hluku
pozadi z provozniho hlediska. Nejedna se tedy o hygienické limity, které jsou stanoveny
pFislusnym nafizenim vlady.

U viceucelovych prostor (kulturni domy, multifunkéni haly) se limit stanovi dle vétSinového vyuziti,

e

Tabulka 2 — Doporuc¢ené nejvyssi pripustné hladiny hluku pozadi

Prostor Hladina hluku pozadi
koncertni saly NC15 az NC20
divadelni a operni saly Laeg £25dB

kina a dalSi prostory s vicekanalovym zvukovym
systémem, hudebni zkuSebny
ucebny, knihovny, vystavni prostory muzei, soudni siné, Lo <35dB
hotelové pokoje, pfednaskové a konferenéni mistnosti Aeq =
c¢itarny a studovny Laeq <40 dB
restaurace, prepazkové haly a dvorany vefejnych budov Lo <55dB
,y o v v Aeq =
(uradu, post, spofitelen, bank atd.) 9
télocvicny, sportovni a plavecké haly Lpeg <60 dB

Leq < 30 dB

5 Pozadavky na parametry prostorové akustiky

5.1 Akusticky naro¢né prostory s definovanym pozadavkem na frekvencni prabéh doby
dozvuku

Do této skupiny spadaji akusticky naro€né prostory, u nichz je dullezité akustickymi Upravami
doséhnout pri-slusného frekvenéniho prabéhu doby dozvuku, ktery vyhovuje toleranénimu pasmu
dle stanovené optimalni doby dozvuku TO. Optimalni doba dozvuku je ve vétSiné pfipadu
stanovena v zavislosti na objemu feSeného prostoru v pfislusném grafu. VétSina prostorl je
hodnocena v obsazeném stavu, ktery je definovan v normé CSN 73 0525.
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5.2 Kulturni prostory
Prostory pro kulturni Ucely jsou z hlediska kvality poslechovych podminek témi akusticky vibec

vvvvvvvvvv

analyzu akustickych parametrli na pocitatovém modelu zpracovaném ve specializovaném
akustickém software.

Tabulka 4 — PoZzadavky na kulturni prostory

Kfivka pribéhu pro

Prostor stanoveni optimalni doby Toleranéni pasmo
dozvuku Ty (s) (viz pFiloha A)
(viz priloha A, Obrazek A.1)

saly s pfevazuijici varhanni hudbou A hudba (Obrazek A.6)
saly s pfevazuijici orchestralni hudbou B hudba (Obrazek A.6)
saly § prevazujici komorni hudbou c hudba (Obréazek A.6)
operni sély
hudebni zkuSebny pro akustickou D hudba a fe& (Obrazek A.4)

produkci (orchestr, sbor)
¢inoherni divadla
viceucCelové saly s pfevazujicim E fo& (Obrazek A.5)
mluvenym slovem bez ozvuceni '
¢inoherni zkuSebny

hudebni zkuSebny pro ozvucenou
produkci

viceucelove sdly s prevazuijici F hudba a fe¢ (Obrazek A.4)
ozvucenou produkci
elektroakusticky ozvucéené prostory

kina a dalSi prostory s vicekanalovym G hudba a fe& (Obrazek A.4)
zvukovym systémem '

Jelikoz fada kulturnich prostor slouzi vice ucelim, je tfeba cilovou dobu dozvuku stanovit podle
stézejniho planovaného vyuziti, dle priority formulované investorem nebo jako vysledek
kompromisu jednotlivych uzivatelskych provozl. Zvolena cilovd doba dozvuku musi byt v
technické zpravé prislusnym zplsobem oddvodnéna. VSechny akusticky narocné prostory jsou
posuzovany v obsazeném stavu.

Obrazek A.4 - Pripustné rozmezi poméru dob dozvuku T/T, obsazeného prostoru uréeného
k prednesu hudby i feci v zavislosti na stfrednim kmito¢tu okt. pasma
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5.5 Prostory s pozadavkem na snizeni hlu¢nosti a zajisténi akustického pobytového
komfortu

Jedna se o prostory s provoznim pozadavkem na snizeni hluénosti a zajisténi akustického
pobytového komfortu. Toho se dosahuje aplikaci odpovidajiciho mnozstvi pohltivych akustickych
materidld. Tim se dosahne snizeni stfedni hladiny akustického tlaku v mistnosti, a tudiz celkového
snizeni hluénosti feSeného prostoru. V téchto prostorech je definovan doporuceny pomér celkové
ekvivalentni pohltivé plochy A v prostoru k jeho objemu V, dale jen pomér A/V, a to v oktavovych
pasmech od 250 Hz do 2 000 Hz.

V tabulce jsou uvedeny doporu¢ené hodnoty poméru A/V pro jednotlivé kategorie. Tyto hodnoty
Ize povazZovat za minimalni, protoZe dosazeni vySSich hodnot poméru A/V vede ve vétSiné pripadd
k dosazeni ti§Siho prostfedi, coz je v této kategorii prostor vyhodou.

Tabulka 7 — Pozadavky na prostory s provozni potrebou snizeni hluénosti a zajisténi akustického
pobytového komfortu

Kategorie Kategorie 1 Kategorie 2 Kategorie 3
typy prostoru: hlavni chodby* recepce Skolni jidelny a mensy

vstupni haly laboratore hluéné dilny a strojovny
schodisté ateliéry kuchyriky a kopirky***
cekarny velkoplo$né kancelare*™ call centra™**
knihovny kancelafské prostory denni mistnosti jesli
vystavni prostory individualni druziny
paséze nakupnich citarny a studovny
center sborovny

vytvarné ateliéry

foodcourty

restaurace a kavarny
nemocniéni ordinace
nemocniéni saly
nemocnicni pokoje

prepazkové haly afadu, bank
a dalSich verejnych budov do
objemu 300 m?®

*

Pfi bezprostfedni navaznosti ¢i blizkosti vi¢i chranénym prostordm doporu€ujeme Upravu akustiky
dle predpisu pro vyssi kategorie, optiméalné kategorie 3.

jedna se o zakladni predpis, komplexnimu feSeni prostorové akustiky velkoplosnych kancelari
se vénuje norma CSN ISO 22955.

U téchto prostor hraje roli zejména dispozice vici okolnim prostorim. Pro jejich Casté oteviené,
nebo polooteviené provedeni je feSeni podle kategorie 3 zcela nezbytné.

U prostoru call center je potfeba dbat na absorpci zvuku pfimo u zdroje, idealné pomoci vysoce
pohltivych stolnich nebo samostojnych paravanu dostatecné vysky, doplnénych lokalnim
akustickym obkladem stropu (vice viz CSN EN ISO 17624).

*k

*kkk
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4  Reseni vnitinich prostor

4.1 Viceucelovy sal

Sal ma nepravidelny padorys, boéni stény se smérem dozadu vzajemné pfiblizuji. V zadni sténé
jsou velké plochy oken. Strop je po stranach klenuty. V rovné stfedni €asti stropu je umistén
svétlik. Po obvodu sélu je balkon. Uvazuje se se stupriovitym auditoriem. S venkovnim prostorem
sousedi zadni sténa salu a ¢€asti jedné bocni stény. Z druhé strany sal navazuje na fadovou
zastavbu.

4.1.1 Nepruzvuénost konstrukci

Na prostor jsou kladeny vysoké naroky na hluk pozadi. Pro tento typ mistnosti je pozadovano
pozadi do 25 dB. Pozadi v sale muze ovliviiovat provoz VZT a rozvody je tak tfeba opatfit
odpovidajicimi tlumiéi hluku. V blizkosti objektu je umisténa okruzni kfizovatka a pozemni
komunikace Il. tfidy s intenzitou dopravy nad 10 tis. vozidel za 24 hodin. Nepruzvuénost plnych
¢asti obvodového plasté je dostatecna a zajisti jak omezeni Sifeni hluku z venkovniho prostoru do
salu, tak opacnym smérem ze sélu k okolni zastavbé. Slabym mistem jsou okna. Hladiny
akustického tlaku A pred severni fasadou se pohybuji do 70 dB v denni dobé. Na zakladé téchto
hodnot je tfeba pouzit okna se vzduchovou neprizvuénosti nad 48 dB - tfida zvukové izolace 5.
Vzhledem ke spektru hluku z dopravy je vhodné zvazit také instalaci napfiklad plnych rolet nebo
okenic.

Vstupni dvefe do sélu z foyer v 2.NP a 3. NP musi mit neprizvuénost alespori 40 dB. Dvefe ze
salu na bo¢ni schodi$té mohou mit nepriizvuénost nizsi, minimalné 35 dB.

4.1.2 Prostorova akustika - pozadavky

Optimalni doba dozvuku se stanovuje v zavislosti na objemu prostoru a pfisluSené kfivky dle
prevazujiciho vyuziti. Sl ma byt viceucelovy. Nize uvadime optimalni dobu dozvuku pro ozvuceny
a neozvuceny sal a pro sal vybaveny vicekanalovym zvukovym systémem.

Objem mistnosti: V =2330 m®

Optimalni doba dozvuku: T, =1,0 s ...viceuCelové saly s pfevazuijici feci, neozvuceno
T, = 0,8 s ...viceucelové saly s pfevazujici ozvucenou produkci
T, = 0,6 s ...prostory s vicekanalovym zvukovym systémem

U sélu této velikosti a kapacity by bylo velmi obtizné zajistit dobry pfenos neozvuéenych produkci.
Doporucujeme sal dimenzovat na viceucelovy sal s ozvu€enou produkci. Sal se hodnoti
v obsazeném stavu.

4.1.3 Prostorova akustika - navrh uprav

Séal je nedotlumen v celém spektru. Prostor pro aplikaci akustickych Uprav je velmi omezen.
Prostorové uspofddani a tvar sélu také omezuji vybér materialt, které lze pro Upravy pouzit.
Pouzité materialy by mély mit vy8Si Gtlum na nizkych a stfednich kmitoctech, pohltivost na vysSich
frekvencich by méla byt spi$ niZsi.

Zadni sténa salu by méla byt pohltiva, aby nedochéazelo k nezadoucim odrazim. Vzhledem k velké
ploSe oken sem nelze instalovat pevné obklady. Jako feSeni se nabizi pouZiti t&€Zkych sametovych
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zavésU, které by bylo mozné roztahnout pres celou plochu zadni stény. Roztazenim a zatazenim
zavésU lze variabilné upravovat dobu dozvuku v sale. Doporucuje proveéfit moznost instalovat na
okna akustické okenice.

Strop je z ¢asti klenuty. Do zaoblenych ¢asti nebude mozné akustické materialy instalovat. Stredni
¢ast stropu by byla opatfena silngjsi vrstvou pérovité omitky s nerovnym povrchem. Na rovné ¢asti
podél stén a ze spodni strany balkonu by bylo vhodné pouzit obklady s pohltivosti na nizkych a
stfrednich frekvencich. Celo balkonu by mélo byt opatfeno obdobnym obkladem jako strop. Na
bo¢ni stény by byly instalovany nizkofrekvenéni absorbéry v kombinaci s Sirokopasmovymi
obklady. Predpokladame stfidajici se svislé pasy nizkofrekvencnich absorbérd a stfedné
pohltivych ploch.

Pro dosazeni pozadovanych pohltivosti je potfeba pohltivé panely instalovat s odsazenim a
vytvofenim dutiny, do které je vloZzena mineralni vata.

Obr. 4.1: Padorys 2.NP
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Obr. 4.2: Padorys 3.NP

: Sametovy zavés na zadni sténé
: lipeessesnsnsnsnnsnnnnnnnnnnns

mbinovany obklad stén

Kombinovany obklad stén

Spodni strana balkonu a rovna ¢ast stropu opatfené pohltivou Upravou

Ponhltivé ¢elo balkonu

4.1.4 V dalSim stupni PD

Provéfit neprizvuénost stény mezi salem a sousednim RD nam. Dr. E. BeneSe 61/20.
Provéfit neprdzvucnost stropu nad 1.NP.

Provéfit neprizvuénost stfeSniho plasté a svétliku a navaznost stfechy na sousedni RD.
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4.2 Foyer pred vstupy do salu (m.€. 202 a 302), chodba (m.¢. 205)

Ve vstupnich prostorech do salu dochazi ke koncentraci osob. Foyer patfi k prostoram, kde je
zadouci snizit hlu¢nost. Volné Sifeni hluku schodistovym prostorem pres foyer by mohlo naruSovat
probihajici produkce. K dosazeni akustického komfortu postacuje instalace Sirokopasmového
podhledu na strop.

4.3 Knihovna

Knihovny patfi do skupiny prostor s poZzadavkem na snizeni hlu¢nosti a zajisténi akustického
pobytového komfortu. V téchto prostorech je definovan doporuceny pomér celkové ekvivalentni
pohltivé plochy A v prostoru k jeho objemu V. Knihovny patfi do kategorie 1 (dle tabulky 7 normy
CSN 730527). Piznivych akustickych pomér( Ize doséhnout aplikaci pohltivych Gprav na strop.

m.é. V (m°) A (m?
103 dospéli + 1g01, 1904, 1905 1070 >135
104+1g02 276 >35
110 déti 455 >65
1m02 mladez 420 >60

4.4  Dalsi prostory

Foyer v 1.NP (m.¢. 101 a 102)

Vstupni prostory pfed knihovnou Ize také zaradit k prostorim, kde je zadouci snizeni hlu¢nosti.
Doporucujeme aplikaci pohltivych obkladd na strop.

Kancelare (m.€. 1m06, 1m05)

Kancelafe patfi do skupiny prostor s pozadavkem na snizeni hluCnosti a zajisténi akustického
komfortu. Dle tabulky 7 normy CSN 730527 patfi do kategorie 2.

m.é. V (m°) A (m?
1m05 48 >10
1m06 75 >15

4.5 Technické zarizeni budovy

Objekt je vétran nucené pomoci VZT. Rozvody VZT budou oS$etfeny tlumici hluku, na vyustkach
uvnitf pobytovych mistnosti nesmi hladiny akustického tlaku pfesdhnout 40 dB. Ve viceuCelovém
sale nesmi hladiny akustického tlaku pfesahnout 25 dB.

Strojovna VZT je umisténa ve 4.NP vedle provazisté, pod strojovnhou se nachazi pomocné
prostory. Stropy jsou betonoveé, tloustky minimalné 200 mm a neprlzvucnost stropu bude
dostatec¢na. Dvefe do strojovny by mély mit neprizvucnost kfidla alespor 35 dB, a mély by byt
dvou a vicefalcové, s pevnym prahem. Ostatni jednotky jsou umistény na stfeSe, pod nimi se
nachazi prostor knihovny. VSechny jednotky ve strojovné i ve venkovnim prostoru je nutné
disledné pruzné ulozit, aby nedochéazelo k pfenosu hluku konstrukci budovy!

V dalsSim stupni PD:
Provéfit stav stény mezi strojovnou a provazistém, aby nedochézelo k Sifeni hluku do sélu.

Akustické upravy — Kino Svét, HoleSov strana €. 10 Z. €.24 090
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5 Popis akustickych systému a prvku

5.1 Dérovany SDK

Jsou jednoduSe zpracovatelné a neuvolfiuji b€hem montaze, demontaze ani v pribéhu zavéseni
Zadny toxicky prach do okoli. Maji dlouhou zivotnost, je mozno je opatfit novym natérem aniz by
byly zhorSeny akustické vlastnosti. Déle ovliviuji klima v mistnosti tim, Ze vydavaji a pfijimaji
vlhkost. Lze s nimi splnit témé&F vSechny akustické pozadavky. Zvukpohltivé vlastnosti ovliviiuje
podil otvorl a jejich velikost, vySka svéSeni, dodate¢na mineralni izolace a akusticky 0c&inna
textilie.

Rozptylene dérovani, kruhové otvory ;"T;f;ﬁ;‘s't perforaci [mm]
Rozméry desky (8 x d x tL) 1200 x 1960 % 12,5 mm & = O o () 8 B
napenetrovans,
Hrsy sy kolmo fezané 45K~ —— ) O o 5 ©
Dérovani nepravideing o © 'S o O
Podil dérované plochy 10 % ” O 0
Hmotnost cca 10 kg/m? O o O o s
O O O
0 @]
| | ©
= o
15 20 B
Umisténi
Pravidelné dérovani, kruhové otvory a velikost perforaci [mm]
Rozméry dosky (8 x d x tl.) 1200 x 2000 x 12,5 mm
napenetrovane. SR EF GRS RS ESNGINGR SRS
Elymny dasiy kolmo fezané 45K ~ ——1
Dérovani pravidelné ]
Podil darované plochy 181 % ::I O O O O O O O O O 10
Hmotnost cca 9,50 kg/me :} O O O O O O O O O_
Trida reakce na ohen AZ-51,d0
200000QQ0O0
12 25

Pravidelné dérovani, kruhové otvory

Umisténi a velikost perforaci [mm]

_Iz_c_r:mé_r;n_iesky (Exdxtl) 1200 x 2000 x 12,5 mm W e N N L A
Hrany desky kolmo fezané SK — 1
Dérovani pravidelné piesazené O O O O O O O—
Podil dérované plochy 131%

‘Hmotnost cca 10 kg/m* @ O 8 Q 80 o
Trida reakce na ohen AZ-s1.d0
Odolnost proti relativni 70 % O ICII IC)I O Q O Q_
vzdusné vihkosti *El‘ *1—21‘ =

5.1.1 Absorbér z dérovaného SDK

Designovy sadrokartonovy absorbér. Dodavany v barvé pfirodniho kartonu, pfipraveny k zavéseni
pod stropni konstrukci nebo pfimo na sténu. Vhodny k natéru barvou jakéhokoliv odstinu.

Slouzi k designovému feSeni prostorové akustiky v interiéru zavéSenim k nosné stropni konstrukci
nebo k dostate¢né unosnému sadrokartonovemu podhledu. Absorbér je mozné zavésit také pfimo

Akustické upravy — Kino Svét, HoleSov
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na sténu. PFi systémovém zavéSeni na sténu |ze absorbér kdykoliv sundat jako klasicky obraz a
nasledné vratit zpét. Pouziti v interiéru s maximalni relativni vzdusnou vihkosti 70%. Absorbér se
tak hodi jako dodate¢né designové feSeni prostorové akustiky a to nejen v kancelafi, ale tfeba i v
obyvacim pokoji.
Varianty produktu: Rigitone R 8-15-20 Super, rozmér 1050x1800 mm

Rigitone R 8/18, rozmér 1027x1027 mm

ngltone R 12/25 rozmer 1025x1025 mm

-l'.- O't
P ks
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5.2  Akustické panely na bazi mineralni vaty

Popis: Prvky jsou vyrobeny z minerdlni vaty. Jejich povrch je opatfen kvalithim mikroporovym
povrchem nebo textilii. Montuji se v deskach do list.

Zakladni rozméry:  600x600; 1200x600; 1200x1200

Akustické vlastnosti: Akustické panely jsou vysoce zvukové pohltivé.

Pozarni ochrana: Klasifikace dle hoflavosti: tfida A2-s1 podle EN 13501-1.

Vyrobci: napf. Ecophon, Rockfron, Eurocoustic

Reseni stropu s rdzné viditelnym rastrem

A

5.3 Perforované sténové obklady

Jedna se o typ deskového perforovaného absorpéniho prvku na bazi dfeva. Nosna deska je
napfiklad MDF, DTD, SWP. Tvar a podil perforované plochy se u jednotlivych profila liSi. Profily
jsou vrtdny nebo frézovany. Instaluji se na distanéni prvky vymezujici vzduchovou mezeru.
Povrchova vrstva muze byt pfirodni dfevo, dyha, barva, lamino, HPL atd.

5.3.1 Panely na bazi dieva Novatop Akustik

Panely se vyrabi z vysuSenych smrkovych lamel sklddanych do vrstev, jednotlivé vrstvy jsou k
sobé otoceny o 90°. Akustické panely jsou vyrobené z tfivrstvé masivni desky (SWP) perforované
do raznych profild. Profily jsou vrtany €i frézovany. Podil perforované plochy a tvar profilu se u
jednotlivych typl liSi. Panely Ize doplfiovat absorbérem, celkova skladba panelu se voli dle

akustickych pozadavkul projektu. Prefabri
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5.3.2 Absorp¢ni perforovany obklad na bazi direva

Popis: je urCen pro interiér objektd s vysokymi naroky na prostorovou akustiku. Jedna se o typ
deskového perforovaného absorpéniho prvku na béazi dfeva. Jeho specifickym znakem je
oboustranné frézovani, je nutno ho instalovat na vyrovnavaci nosny rost. Akusticky prvek
absorbuje zvuk na nizkych kmitoctech.

Rozmeéry panelu: 1200 x 600 mm
Vlastnosti: Absorpce zvuku na nizkych kmitoctech

Barevné feseni: Variabilni v zavislosti na estetickych pozadavcich. Standardné uvazovana
dfevéna dyha, barva RAL, vysokotlaky laminat, lamino atd.

5.3.3 Akusticky zavésny rezonator

Popis: Urcen pro interiér s vysokymi naroky na prostorovou akustiku. Akusticky prvek na principu
Helmholtzova rezonatoru. Pfedni sténa prvku je rozdélena podélnou Stérbinou. Dutina uvnitf prvku
vyplnéna minerdlni vatou. Akusticky prvek absorbujici zvuk na nizkych kmitoctech.

Rozméry a tvar panelu: (1200 x 600 x 192) mm, pravouhly hranol, na Celni strané s ladénou
podélnou Stérbinou.

Barevné feseni: Standardné laminace dle vzorniku laminaci, Ize dodat i v dyhovaném provedeni
podle poZzadavku.

Akustické upravy — Kino Svét, HoleSov strana ¢. 14 Z.¢.24 090
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5.4 Prostorova télesa

Akustické vertikalni a horizontalni volné zavéSené prvky rlznych tvart. Prvky jsou akustickym
feSenim prevazné v pfipadech, kde nelze instalovat celoplosny podhled. Jsou vhodné do
mistnosti, kde je zapotiebi zachovat jejich objem a svétlou vySku. Volné zavéSené prvky nabizi
Siroké spektrum barevnych provedeni a zavésnych systému. Panely Ize zavésit i v odliSnych
vySkovych arovnich i pod rdznymi Uhly.

Tyto prky maji v nabidce prakticky vSichni vyrobci akustickych materialad (Ecophon - Solo; Rockfon
- Eclipse; Owa - Selecta; Eurocoustic - Tonga Single atd.). Standartné se dodavaji v bilé barvé.
Tloustka desky 40 mm + minimalné 15 mm instalacni profil.

Systémové Fady obsahuji nékolik zakladnich geometrickych tvar(: obdélnik, ¢tverec, kruh. Néktefi
vyrobci umoziuiji i vytvoreni vlastniho navrhu a tvaru. Na prvky nékterych vyrobcl Ize UV tiskem
prenést obrazy.

Priklady realizace:

Zakladni geometrické tvary a jejich rozméry:

1800x1200 mm
2400x600 mm
2400x1200 mm
1200 x 1200 mm 1200x1200 mm 3000x1200 mm
1200x1200 mm

1800x1200 mm
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5.5 Kmitajici panely

Popis: Je ur€en pro interiér objektld s vysokymi naroky na prostorovou akustiku. Jedna se o
obkladovy prvek, s preklizkovou membranou pruzné uchycenou na drevotfiskovém ramu. Dutina
uvnitf prvku je vyplnéna mineralni vatou. Akusticky prvek absorbuje zvuk na nizkych kmitoctech.
Idealni pouziti je napf. v kombinaci se sténovym akustickym obkladem SONIT.

Rozmeéry panelu: 1200 x 600 x 100 mm

Barevné feseni: Ve standardnim provedeni bilé lamino, atypicky dle vzorniku od jednobarevného
lamina po vzhled pfirodniho dfeva.
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